RIOMV 2020
12. évfolyam — Megoldasok —

1. feladat

a) Legyen P annak valdszinlisége, hogy legalabb egy nyertes szelvénye van a Szabd
csaladnak.

P (legalabb egy nyertes szelvény) = 1 — P (egy szelvény sem nyer) = 1 — (1 — 0,0233)
0,905.

100 _

2 pont
b) Annak valosziniisége, hogy pontosan harom nyertes szelvényiik lesz:

. 100 3 o7
P (3 nyertes szelvény) = 3 -0,0233° - (1-0,0233)"" ~ 0,208.

3 pont
€) 0,99 <P (van nyertes szelvény) = 1 — P (egy se nyer)
0,01 > P (egy se nyer) = (1 —0,0233)".
Mindkét oldal logaritmusat véve -2 > n - 1g 0,9767.

Innen n > ~ 195,3

=2
10,9767
A Szabo csaladnak ehhez legalabb 196 lottoszelvényt kell kitdltenie.

5 pont
Osszesen: 10 pont



2. feladat
Abrat készitiink.

A viz akkor folyhat ki teljesen a gdmbbdl, ha a gdmb legmélyebb pontjahoz fektetett érintdsik
altal levagott kup térfogata legalabb akkora, mint a gomb térfogata. Ha a két térfogat éppen
egyenld, akkor az abra jel6léseinek a felhasznalasaval kapjuk

3 2
4Rz _r M7 \agyis 4R 2 = r2m.

3
2 pont
oy ) 4 X _R
A hasonl6 haromszogekb6l — = — .
m r
1pont
Az érintd és a szelBszakaszok tételébdl x> = m (m + 2 R).
2 pont
mR .
X = — behelyettesitésével kapjuk a kovetkezé masodfoku egyenletet:
r
m? —4Rm —8R? =0, amelynek gyokei m = 2R + 2R4/3.
2 pont
Koziiliik a geometriai jelentés miatt csak az m = 2R + 2R3>0 értek a megfeleld.
1 pont
fgy sina = = ! = 23 - 3, ahonnan o = 8,9°, vagyis 2 a = 17,8".
m+R  3+243 3
2 pont

Viszont m novekedésével a kap térfogata nd, a csticsszog kisebb lesz, ezért a kapott érték a
feladat feltételeinek megfeleld legnagyobb csticsszoget jelenti.
2 pont

Osszesen: 12 pont



3. feladat
Kétféle megoldast mutatunk be.

1. megoldas
y = tg X helyettesitéssel kapjuk az y4 +2 y3 + 2 y2 — 2y +1 =0 egyenletet. Elegendd
megmutatnunk, hogy ennek az egyenletnek nincs valds gyoke.

4 pont
Rendezziik 4t az egyenletet a kovetkezo alakra:
(y *+y)* + (v -1)* =0.

2 pont
Hay valos, akkor ez csak akkor teljesiilhet, ha mindkét tag értéke egyszerre 0, de ez nem
teljesiilhet, mert az els6 tag értéke y = 0, a masodik tag értéke y = 1 esetén lesz 0.
Igy olyan x érték sincs, ami az eredeti egyenletet kielégitené.

6 pont
Osszesen 12 pont
2. megoldds
. in 2k +1
Irjuk be az egyenletbe a tgx = snx (x# ( ) 7, ke Z) Osszefiiggést, és szorozzunk
COS X
be cos® x —szel.
2 pont
Ekkor sin *x+ 2 sin® x cos x +2 sin® x cos® x - 2 sin x cos> x+ cos* x = §
2 pont
1+ 2sinxcos x (sin x — cos x) = 0, vagyis
4 pont
sin2xcos2x=1,amibdl sin4 x =2, ami lehetetlen.
4 pont

Osszesen 12 pont



4. feladat

Legyen a henger magassaga m, alapkorének sugara r. A feltétel szerint
r’z-m=2r’z+2rz-m,amibélr-m—-2r-2m=0

1 pont
EbbOl (r-2)(m-2)=4=1-4=2-2=4"-1
miatt a kovetkez6 esetek lehetségesek:

2 pont
X-2=1¢ém -2=4, amib6lr=3, m=6, A=54 z,V=54 r

3 pont
X=2 =2¢ém-2=2,amib6lr=4, m=4,A=64 7,V=64 «

3 pont
X-2=4ésm-2=1,amibélr=6,m=3,A=108 »,V=108~

3 pont

Osszesen: 12 pont



5. feladat

frjuk fel az adott sorozat szomszédos tagjai killonbségének a sorozatat, vagyis a
differenciasorozatot: 8, 6, 16, 10, 24, 14, 32, 18, 40, ...

1 pont
A differenciasorozat paratlan sorszamu tagjai a 8, 16, 24, ... szamtani sorozat tagjai.
1 pont
A differenciasorozat paros sorszamu tagjai a 6, 10, 14, ... szamtani sorozat tagjai.
1 pont
Az eredetileg adott sorozat n-ik tagja:an=1-2+1-8+3-24+2-8+52+3 -8+ ...
Ha n paratlan, azazhan =2k + 1 (ke Z%) alaka, akkor
=ak+1=2[(1+ 3+...+(2k+1)]+8(1+2+3+...+k) =
2 2 _
—o(k+ 172+ 85 K 6k pgk42 = 6(” 1) 18" o mivel k=21
2 2 2
. 3, 1
Igy a,==—n°+n-=.
gy a, 5 5
5 pont
Paros n-ekre, azazn=2keseténa,x =2[(1+3+ ... + (2k-1)]+8 (1L +2 + ... +K).
2
Innen az eléz6hdz hasonloan kapjuk, hogy az ¢ = 2k* +8 KZ+k =6k® +4k .
2
: L , n n 3,
Itt n = 2 k miatt k helyére E-t irva paros n-ekre a, = 6[5) + 45 = En +2n.
5 pont
Innen a 202ozg.zozoz +2-2020 = 6 124640.
1 pont
Osszesen : 14 pont
Megjegyzés:
Az a, képlet egységes formaban is felirhatd, figyelembe véve, hogy a paros és a paratlan
sorszamu tagok kozti kiilonbség n + 1_2n+l , a, = 3 n® + 3 n 1 +(-1) 2n+1 .
2 2 2 2 4 4

Erre az észrevételre +2 pont adhato.



